Fehlerbehandlung in Perl Scripts

Fehlerbehandlung mit Hilfe von Ausnahmen in Perl Skripten

Die Behandlung von Fehlern mit Hilfe von Ausnahmen ist ein sehr eleganter Losungsansatz, um
fehlertolerante Perl Skripte zu implementieren, der in ziemlich alle Anwendungen vorteilhaft anwendbar ist.
Obwohl der nétige grundsétzliche Perl Konstrukt ziemlich einfach und allgemein bekannt ist, gibt es doch
abgeleitete kompliziertere Konstruktionen, welche genau untersucht werden sollten, will man sich bose
Uberraschungen sparen. In diesem Artikel mochte ich verschiedene solche Konstruktionen beschreiben,

diskutieren und mit Beispielen belegen.

Unter dem Begriff ‘fehlertolerantes Perl Skript'

verstehen wir ein Skript, dasin der Lageist, nach

einem Fehler so weiter zu arbeiten oder zu

terminieren, dass

- sinnvolle Informationen aufgezeichnet und/oder
angezeigt werden,

- keinen unkontrollierten Datenverlust entsteht,

- keine unbekannte Datenbeschédigung entsteht,

- enen korrekten Zustand seiner Variablen
wiedererstellt wird.

Ein Beigpid: wird mit einem Skript aus etlichen
Dokumenten eine Ubersicht fir ein HTML -
Dokument zusammengestellt, so soll auch dann
eine brauchbare Ubersicht erstellt werden, wenn
noch nicht alle Dokumente verfligbar sind. In
diesem Falle sollen Hinwel se eingesetzt werden,
welche auf die fehlenden Dokumenten hinweisen.
Das bedeutet, die Datenfehler fihren zu keiner
fehlerhaften Ausgabe, in diesem Falle eine
unvollsténdige Ubersicht, die Fehler selbst werden
ausgewiesen, und die Verarbeitung wird ordentlich
abgeschlossen.

Zweifdlos kénnen wir das auch ohne den
Rickgriff auf Ausnahmen implementieren, werden
aber spétestens dann, wenn die Dokumenten in
komplizierteren und woméglich rekursiven
Strukturen gesucht werden miissen, feststellen
dass Ausnahmen doch verdammt niitzlich sein
konnen.

Sucht man im Web nach dem Begriff 'Perl
error+handling’, so findet man vor alem nur
Angaben Uber anwendungsspezifischen
Fehlerbehandlungen.

Dasist eigentlich versténdlich, einerseits well der
wesentlichste Teil einer Fehlerbehandlung eines
Prozesses deren anwendungsspezifischen Teil ist,
und andererseits weil Perl selbst ziemlich
fehlertolerant ist, so dass seine eigene
Fehlerbehandlung in vielen Fallen weitgehend

genugt.

von Marco Marazzi*

Auch dieviden auf Perl spezidisierten Web
Seiten beschrénken sich im algemeinen auf der
Beschreibung der grundlegenden Strukturen.
Selten wagen sich in die Tiefe, so wie zum
Beispiel Stas Bekman und Matt Sergeant in [8]
und [9].

Perl.Skripte mit Datenbankanbindung delegieren
die Fehlerbehandlung dem entsprechenden
Datenbanksystem, brauchen also praktisch nur zu
entscheiden wann ein Rollback ausgefiihrt werden
muss. Alles andere erledigt das Datenbanksystem
selbst.

Somit bleibt der Kreis der Perl-Anwendungen, die
tatsachlich eine eigene Fehlerbehandlung
bendtigen, auf wenigen Anwendungstypen
beschrankt, némlich solche welche grosse Mengen
wichtiger Daten verwalten, die nur sehr schwer
von Hand nach einem unsanften Abbruch repariert
werden konnen.

Grundlagen

Zur Behandlung von Ausnahmen lésst Perl
grundsétzlich folgende drei M églichkeiten zu:

- Ausnahme aud 6sen,

- Ausnahme behandeln und

- den Wirkungskreis der ausgel 0sten Ausnahme
einschranken.

Ausnahmen auddsen

Das Aud 6sen von Ausnahmen wird in [2] Kapitel
13 ,Error handling’ ausfiihrlich beschrieben. Hier
folgen also nur zusétzliche Anmerkungen.

- Die Identifikation und Charakterisierung der
Ausnahmen ist alleinige Sache des
Programmierers. Perl selbst hat keine Systematik
um Ausnahmen zu identifizieren und/oder
klassifizieren .
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- Ausnahmen werden durch ein einziges
Argument, das ein Scalar sein muss, bezeichnet.
Bei komplexeren Anwendungen kann dies eine
Referenz zu einer zweckméssigen Datenstruktur
sein, welche die Kontextinformation speichert.
Mit dem CPAN Modul Fatal.pm kann man Perl
Routinen dazu fihren, dass sie Ausnahmen
anstelle von Riickwerten des Typs undef
verwenden, um missgltickten Funktionen
anzuzeigen.

Mit dem CPAN Modul Carp kann man auch
Ausnahmen aud dsen, und zwar mit der
exportierten Subroutine croak.

Ob mit dem Perl-Befehl ,die’, indirekt mit Fatal
oder mit Carp::croak alle Ausnahmen werden von
Perl gleichermassen behandelt.

(Siehe Scripts b0.pl, b0x.pl, bOxx.pl und bOxxx.pl)

Ausnahme behanden

Werden Callbacks den Ausnahmen zugewiesen,

muss Folgendes beachtet werden

o Cadlbacks kénnen den Ablauf der Ausnahme
nicht &ndern.

0 Be deren Installation kann nur eine Referenz zu
einem Caode Block angegeben werden. Eine
Argumentliste, wie im Perl/Tk Ublich, ist nicht
maoglich, und fihrt sogar zur Audésung der
Ausnahme 'Not a subroutine reference be der
Ausfuihrung des Skriptes..

Solche Callbacks werden in der Fachsprache
entweder ,Error Handler’ oder auch ,Cleanup
Routine’ genannt. Wir werden in diesem Text die
erste Bezeichnung verwenden, zuerst einmal um
eine gemeinsame Sprachregelung mit [2]
anzuwenden, und dann weil die zweite eher eine
Spezialisierung bezeichnet, ndmlich ein Stiick
Code welches sich ausdriicklich mit dem
Aufraumen von Resources und dem Abschliessen
von Prozessen beschiftigt.

Siehe Script b6.pl.

Den Wirkungskreis der ausgeldsten
Ausnahmen einschrénken

Zur Einschrankung des Wirkungskreises der
ausgel 0sten Ausnahme gibt es grundsétzlich drei
Methoden:

e Ein lokaes Error-Handler deklarieren.

e Der Perl-Befehl eval anwenden, um damit das
Code block, welches die Ausnahmen ausldst,
isoliert auszugefuhrt.

e Die Ausfuhrung in Subprozessen auslagern.

Ein lokales Error-Handler deklarieren.

Die Deklaration des Error-Handlers einer
Ausnahmeklasse kann loka definiert werden:

sub mySub {
ny $cb = $SIG_D E_}; ## save ...
local $SIG__ DIE_} = sub {
## for die exc. issued in nySub
&bch(@); ## percol ate!

#
# do sone stuff which may issue die
#
}

Das Restaurieren der Callback-Deklaration ist
beim Verlassen des Code Blocks nicht notwendig,
wird sie doch automatisch von Perl selbst
eiminiert.

Der Perl Befehl eva anwenden.

Das Evaluieren eines Code Blocks bewirkt, dass
die dorthin ausgel 6sten Ausnahmen nur den
evaluierten Code Block terminieren.

Der aufrufende Prozess geht weiter, und erfahrt
von der Ausnahme, indem e die Variable $@
untersucht. Wird diese Ingpektion unterlassen, so
bleibt auch die alfallige Ausnahme unbemerkt.

sub foo {
die 'm ssing mandatory arglist'
unl ess @;
#it
## process argli st
#it

}

eval {&foo()};
if (3@ {
## process exception
} else {}
## OK, go on

Alle publizierten Module, welche ,recoverable
exceptions’ unterstiitzen, greifen in der einen oder
anderen Weise auf diese Moglichkeit zuriick. Der
zu schiitzende Quellcode wird mehr oder weniger
elegant evaluiert.

Die Ausfiihrung in Subprozessen auslagern

Mit Hilfe von ,fork’ oder ,system’ kann man
ganze Skripte in selbstdndigen Subprozessen
ablaufen lassen, wobei die dort ausgeldsten
Ausnahmen keinen Bezug auf dem auslagernden
Skript haben. Dieser kann lediglich herausfinden,
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ob der Subprozess durch eine Ausnahme terminiert
wurde. Dazu gibt es allgemein bekannten
Methoden, die wir aber aus Platzgriinden nicht
weiter besprechen wollen. Wir weisen hier auf die
Literatur hin.

Beschrelbung eniger Perl-Konstrukte

Mit diesen wenigen aber ausreichenden
grundlegenden Kenntnissen kénnen wir nun
versuchen, Konstrukte fiir die spezifische
Behandlung von Ausnahmen in komplexeren
Skripte zu beschreiben.

Im Folgendem wollen wir also einige besondere
Perl-K onstrukte, welche eine eingehendere
Betrachtung verdienen, und sozusagen Modell-
Charakter aufwe sen, untersuchen. Das sind

- BEGIN,CHECK, INIT und END Blocks,
- Package code,

- Callbacks,

- verschachtelte Ausnahmen,

- Rekursionen,

- |teratoren,

- endlose Schleifen,

- mit memoize gepufferte Subroutinen und
- mit Tie verbundene Strukturen.

BEGIN, CHECK, INIT und END Blocks

BEGIN Blocks sind Klassenkonstruktoren, welche
aber bereits wahrend der Kompilierungsphase
durchlaufen werden.

CHECK Blocks werden am Ende der
Kompilierungsphase (nach dem BEGIN Block des
main package) ausgefihrt. Da sind aber lustige
Ausnahmen:

- Wird ein Modul in einem evaluierten Code Block
mit use geladen, so reagiert Perl mit der
Warnung , Too late to run CHECK block at
module line nn’ und der CHECK Block wird
nicht ausgefiihrt.

- Die gleiche Warnung erscheint wenn ein Modul
mit ,require, geladen wird.

- CHECK Blocks werden wéahrend der Debugging
Sessionsignoriert. Das gilt sowohl fur ptkdb
(Version 1.1091) a's auch fir den debugger von
ActiveState (Version 6.0).

INIT Blocks werden gerade vor dem Zeitpunkt,
wenn der Perl-Interpreter seinen Lauf nimmt,
ausgefuhrt. Sie werden also bei der Kompilierung
nicht ausgefiihrt.

END Blocks sind Klassendestruktoren, und
werden nur bel der Terminierung des Perl-
Interpreters durchlaufen.

Wird aber in enem BEGIN oder CHECK Block
wahrend der Kompilierung eine Ausnahme

ausgel 6st, so werden die entsprechenden END
Blocks nicht ausgefuihrt . Der Grund liegt wohl
darin, dass im Falle einer Ausnahmein den
obengenannten Blocks der Perl-Interpreter gar
nicht gestartet wird.

Siehe Script b2x.pl.

Wird hingegen ein Modul mit dem Perl-Befehl
,require’ geladen, und wird eine Ausnahme in
seinem BEGIN oder CHECK Block ausgelost,
dann werden alle END Blocks ausser sein Eigenes
ausgeflihrt. In diesem Falle ist der Perl-Interpreter
sehr wohl aktiv, kann und soll bei der
Terminierung alle bekannten END Blocks
ausfiihren.

Siehe Script b2ty.pl

Beispiel: Das Package inspectRegistry soll nur in
einer Windows-Umgebung zugelassen werden.
Daher wird bereits im CHECK Block die Variable
$70 gepriift. Wenn die Identifikation der Plattform
nicht zutrifft, dann wird eine Ausnahme ausgelost.

package i nspect Regi stry;
CHECK {
di e "Unsupported platform$rO ."
unl ess ($"0 =~ /win32/i);
## OK, go on

}

END {}

Siehe Scripts b2* .pl
Package Code

Wir bezeichnen die Folge der Perl-Befehle eines
Packages, die in keinem Block (Subroutine)
enthalten ist, als Package Code.

Wird ein Module mit per| -c <modulname>
kompiliert, so wird das Package Code nicht
ausgefuhrt. Wird hingegen ein Modul mit dem
Perl-Befehl use in einem Skript eingebunden, so
wird der Package Code gerade nach seinem
BEGIN Block, und vor sssnem CHECK Block
ausgefihrt.

Das bedeutet,

- CHECK wird nur dann ausgefihrt, wenn keine
Ausnahmen im BEGIN Block und in dem
Package Code auftreten.

- Die entsprechenden END Blocks werden nicht
durch Ausnahmen unterdriickt, die im Package
Code ausgel 0st werden.

Seite3von 3



Fehlerbehandlung in Perl Scripts

Ausnahmen in Callbacks

Callbacks werden, wie der Name selbst suggeriert,
an Prozessen weitergegeben mit dem Ziel spéter
dann unter ganz anderen aber im Voraus
gekannten Umsténden aufgerufen zu werden. Aber
anders als Subroutinen, werden siein der
Umgebung ausgefiihrt, wo sie einma definiert
wurden. Man kann sich also fragen, was passiert,
wenn dieser Callback in einem anderen Kontext
eine Ausnahme aud 6st.

nmy $di eCB = sub {
my $e = shift;
print "\'n exception catched : $e"

b

my $cb = sub {
local $SIG_D E_} = $dieCB;
di e "Cannot divide by 0"
unless (@ == 2 && $[1] != 0);
return $_[0] / $_[1];

}

$SIG_DIE_} = sub {
## not used by &$cb

}
ny $x = &$cb(2,4);
## or even

eval {$x = &%$cb(2,0)}
die "Coul d not conpute \$x because of
‘8@ if (%@;

Siehe Scripts b3.pl, b3ee.pl und b3eee.pl

Die Antwort ist sehr erfreulich und der Sache sehr
zutrgglich. Die Glltigkeitsregeln der Variablen
werden angewandt. Das bedeutet, Error-Handler
werden behandelt wie Ubliche Callbacks.

Ein wichtige Anwendung von Callbacks sind
Iteratoren. Diese Schnittstellen zu Listen aller Art
sind sehr ausfiihrlich in [1] Kapitel 4 ,Iterators’
beschrieben.

Ausnahmen konnen in Iteratoren ausgelost
werden, nicht nur um Fehler auszuweisen, sondern
auch um echte Navigations- und
Steuerungsfunktionen zu implementieren. In
diesem Fall muss der Iterator diese Funktionen
evaluieren, sodass die Ausnahme auf keinem Fall
propagiert wird. Der mit ,eval’ verbundenen
Overhead kann fiir einen Iterator einen
gewichtigen Nachteil sein, der die Eleganz der
Implementation zu Nichte macht.

Siehe Script bb.pl

Ver schachtelte Ausnahmen

Zuerst einmal was ist eine solche Ausnahme?
Besteht eine Anwendung aus mehreren Schichten,
welche gegebenenfalls in mehreren Skripten
realisiert werden, die zu gegebener Zeit mit require
geladen werden, ist es sinnvall fiir jede Schicht,
die ein eigenes Error-Handler bendtigt, Folgendes
vorzusehen:
- den aktuellen Error-Handler in einer lokalen
Variable retten,
- den eigenen lokalen Error-Handler setzen,
- den eigenen Code ausfuhren.
Wird eine Ausnahme ausgel 6st, so fuhrt der
lokale Error-Handler folgende Schritte aus:
- zuerst die Fehlerbehandlung seiner Schicht
ausfuhren, dann
- das gerettete Error-Handler aufrufen.
Eine verschachtelte Ausnahme wird also jedem
Error-Handler der aktiven Schichten zur
Verarbeitung weitergegeben. Die Ausnahme wird
also propagiert geméass der momentanen
Verschachtelung der Schichten. Das erlaubt, den
Error-Handling genau so wie die Ubrige
anwendungsspezifische Verarbeitung zu kapseln.

Beispidl : Folgendes Skript enthélt drei Schichten:
die Erste ist das package code des package main,
die Zweite ist die subroutine doThis und die Dritte
ist die subroutine doThat. Jede Schicht hat seinen
eigenen Error-Handler. Erfolgt eine Ausnahmein
einer Schicht, so werden nur die Error-Handler der
aktiven Schichten ausgefihrt. In dem Beispiel
werden also die Error-Handler aler Schichten
nacheinander ausgefiihrt.

sub doThat {
ny $arg = shift;
ny $dieCal | back = $SIG__DIE_};
local $SIG__ D E_} = sub {

ny $e = shift;

print "\n$e";

&$di eCal | back( $e)

if defined $di eCal | back;

di é "doThis, m ssing nandatory arg'
unl esss defined $arg;
return uc $arg

}
sub doThis {
my $rv ="'";
ny $dieCal | back = $SIG__DIE_};
local $SIG__ DIE_} = sub {
my $e = shift;
print "\n$e";
&$di eCal | back( $e)
if defined $dieCal | back;

H
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$rv = mai n->doThat () ;

}

ny $dieCal | back = $SIG__DIE_};
local $SIG__ DIE_} = sub {
my $e = shift;
print "\n$e";
&$di eCal | back( $e)
i f defined $dieCall back;};
}

mai n: : doThi s();
Siehe Script b4.pl

Note: Wird die Verarbeitung von doThis evauiert,
so éndert sich die Behandlung der Ausnahme
erwartungsgemass nicht. Der Skriptablauf selbst
aber wird anders, weil die Ausnahme nicht zum
Abbruch des main packages fuhrt.

Siehe Script bax.pl

Rekursionen

Die Ausnahmebehandlung in Rekursionen ist
eigentlich ein Sonderfall von verschachtelten
Ausnahmen. Alle involvierten Stufen verwenden ,
auch wenn selbstverstandlich mit verschiedenen
Daten, den gleichen Error-Handler.

Siehe Script b5.pl

Endlose Schleifen

Erstaunlicherwei se enthalt Perl keine explizite
Einrichtung, um endlose Schleifen zu bearbeiten.
Man muss a so selber Hand anlegen und die
suspekten Schleifen in einem Code Block
einpacken und evauieren. Die Ausfiihrung wird
durch einen ,alarm’ mit seinem lokalen Callback
iberwacht. Das konnte in etwa so aussehen:

eval ({
ny $l oop;
| ocal $SIGALRM = sub { die"loop"};
al arm 2;
eval ({
my $j = 0;
for (ny $i = 1;
$i < 10000 ;
$i ++) {
eval "print ++\$j unl ess(\$i %d00";
}## long job
kill ALRM $3;

s
$l oop = $@
al arm O;
Ji -
al arm O;
warn "endl ess | oop”

if ($loop & $loop =~ /"l oop/i);

In analoger Weise kénnen auch Timeouts
behandelt werden, wie Sriram Srinivasan in [3]
Kapitel 5, Absatz ,Using eval for time-outs’
beschreibt.

Das Problem liegt darin, dass nicht alle
Plattformen ,alarm’ unterstiitzen, was uns eine
hochst unwillkommene Plattformabhéngigkeit
beschert.

Siehe Script b7.pl

Mit memoize gepufferte Subroutinen

Wir unterscheiden zwischen folgenden zwei

Moglichkeiten:

- die Ausnahme trifft in der memoizierten
Subroutine selbst auf oder

- die Ausnahme trifft im memoize Mechanismus
selbst auf.

Im ersten Fall soll die Fehlerbehandlung des client
codes die Ausnahme behandeln, und die
memoization soll davon unberiihrt bleiben.

Im zweiten Fall hingegen, soll die Ausnahme
zuerst vom memoization code behandelt werden
und dann der Fehlerbehandlung des clients code
weitergegeben werden. Eine weitere Mdglichkeit
waére, nur die memoization zu iminieren und
weiterverarbeiten, so al's ob die Funktion nicht
mehr memoiziert wére. Das ist dlerdings wahrend
einer friiheren Testphase angebracht, sonst aber
eher zu riskant.

Mit Tie verbundene Strukturen

Mit dem Modul Tie kann man einer Variablen eine
individuelle Schnittstelle zuwei sen. Diese kann
anwendungsspezifische Aspekte einbeziehen, und
somit unter Umstande auch die Notwendigkeit
Ausnahmen auszul6sen. Die Frage wie Perl diese
Ausnahmen behandelt liegt demzufolge nahe. In
der Literatur wird nicht auf eine
Sonderbehandlung hingewiesen. Manche CPAN
Tie-Modules, wie z.B. Attribute::Tie, lassen es
dem Programmierer frei, einen eigenen Error-
Handler zu spezifizieren, auch wenn die
voreingestellte Option ist, eine Ausnahme

auszul 6sen.

Try - blocks

Das CPAN Modul Error implementiert C/C++
ahnliche Konstrukte. Obwohl sie sehr hilfsreich
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sein kdnnen, weisen sie aber auch einige Nachteile
auf:

- Dastry-Konstrukt muss peinlich genau kodiert
werden, will man nicht mit sehr lustigen Fehlern
konfrontiert werden!

- Es wird ausgiebig von ,eval’ Gebrauch gemacht,
was die Performance nicht unbedingt fordert.

- Die erzeugten Ausnahmen koénnen entweder
Objektinstanzen oder auch einfache
Zeichenketten sein. Da dies in den Klauseln
abgefragt werden muss, vergrossert sich die
Menge notwendigem Quellcode.

- Ausnahmen miissen nach aussen in den Klauseln
manuell propagiert werden.

- Wird in einer Klausel eine Ausnahme mit ,die’
abgesetzt, so werden die entsprechenden
,otherwise’ resp. ,finally’ Klausel nicht
ausgefiihrt.

- Wird eine nicht definierte Ausnahme gezogen,
so wird ein Syntax-Fehler induziert.

- Wird eine nicht definierte Ausnahme in einer
catch - Klausel angegeben, so wird sie ignoriert.

- Wird in einer Klausel der Perl Befehl ,next’
benutzt, so muss er ein Label aufweisen.

use Error gw:try);
use Error:: Unhandl ed;

try {
# the code bl ock to be protected

ny $rv = & oo();
die "error!" unl ess
$rv;

catch Error:: 10w th {
# speci al i zed handl er
my $E = shift;
print STDERR "File ",
SE->{'-file'},
had a problem n";
}

# handl er for all

except {

ot her
ny $E = shift;

ny
$gener al _handl er =sub {send_nessage
$E- >{-description}};

return {

User Excepti onl
$gener al _handl er,

User Except i on2
$gener al _handl er

}s

}
ot herwi se {
## addi tional handl er

Il
\

Il
\

my $E = shift;
print $E-
>stringify.”\n”;
}
finally {
## always processed handler
close the garage door already();
# Should be reliable
}; # Do not forget this trailing ;

sub foo {
throw Error::Unhandled (
unhandled => sub {
print "Not handled\n";
exit}
1) 0
}

Zusammenfassend kann man sagen, dass das
Modul fir einfacheren Anwendungen gut ist. Fir
Anwendungen mit grossen Datenmengen oder sehr
performanten Prozessen ist es jedoch nicht zu
empfehlen .

Siehe Scripts b8x.pl, b8z.pl, b8u.pl b8uu.pl.

Perl/Tk

Perl Tk bietet einige zusdtzliche Méglichkeiten in
Zusammenhang mit Ausnahmen:

Die Methoden Tk::catch() und Tk::break().
Das Modul Tk::After.

Die Methode Tk::Error und Tk::ErrorDialog.
Callbacks werden evaluiert.

Tk::catch(<block code>)

Erlaubt das Ausfihren von Block-code, wobei
alféllige Ausnahmen ducrh $@ signalisiert
werden.

Tk::break

Diese Methode erlaubt das Abarbeiten eines
Callbacks unmittelbar zu unterbrechen, dle
hangige Tk-Ereignissen zu ignorieren, und zum
Mainloop zuriickzukehren. Tk::break funktioniert
im wesentlichen wie eine 'die-Ausnahme, ohne
dass Fehlermeldungen herausgegeben werden, und
ohne dass das Prozess terminiert.

Siehe Script bl.pl

Tk::after

Dieses Modul kann dazu missbraucht werden, um
endlose Schleifen zu terminieren.

Siehe Script b8t.pl

Tk::Error und Tk::ErrorDiaog
Will man nach einer Ausnahmein einem Tk-
Callback noch eine spezifische Verarbeitung
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ausfihren lassen, so muss man siein ener
,cleanup routine’ einbetten, wie folgendes Beispiel

zeigt.

sub Tk::Error { ## cl eanup code
my $nmw = shift;
## insert here exception’s handling

}
## or alternatively
use Tk::ErrorDialog;

my Serror = ErrorDialog->new (-
cleanupcode => \&cleanup) ;

sub cleanup {
# here goes the application's
# cleanup code

}

Die wichtigste Aufgabe dieser Routineist die
Anwendung entweder wieder in eéinem bekannten
korrekten Zustand zu bringen, so dass sie weiter
arbeiten kann, oder mit moéglichst kleinem
Schaden abzuschliessen.

Siehe Script b8m.pl

Leider kann das Modul Tk::ErrorDialog den
cleanupcode nur auf der Ebenen der Anwendung
deklarieren, denn bel jeder Instanzierung |8sst es
die Methode Tk::Error neu kompilieren. Das hat
auch den Nebeneffekt, dass en lokaler
cleanupcode ohne zusétzlicher programmatischer
Hilfskonstruktion nicht deklariert werden kann.
Siehe Script b8m.pl

Callbacks werden evauiert

Perl/Tk evaluiert die Callbacks seiner Widgets, so
dass darin ausgel ste Ausnahmen nur die
Verarbeitung des Callbacks, und nicht die
Anwendung terminieren. Will man nach einer
Ausnahme die Anwendung auch noch

terminieren, so muss es ausdrticklich
implementiert werden. Das ist zu beachten, wenn
en Perl Skript zu einem Perl/Tk Skript
umgewandelt wird, oder auch wenn einen Perl-
Skript in einem Prl/Tk Callback,, zum Beispid als
Subprozess in einem GUI, aufgerufen wird.
Selbstversténdlich lassen sich try-blocksin Tk-
Callbacks einsetzen.

Siehe Script b8y.pl .

Schlussfolger ungen

Auf Grund der geschilderten Konstrukte kdnnen
wir Folgendes festlegen

Die breite Verwendung von Ausnahmen als
Grundlage eines Fehlerbehandlung ist
uneingeschrankt zu empfehlen. In der Tat
unterstiitzt die Ausnahmebehandlung von Perl
alle erdenklichen Skript- und
Variablenkombinationen.

Mit Hilfe von geschachtelten Ausnahmen kann
die Fehlerbehandlung der Strukturierung der
Anwendung angepasst werden.

Die Mdglichkeit Quellcode zu evaluieren |&sst es
zu, Anwendungsschichten isoliert zu behandeln,
sodass wahlwei se die Ausnahmen nur lokal
behandelt oder weitergegeben werden.

Die Mdglichkeit dem Error-Handler Referenzen
zu strukturierten Datenstrukturen weiterzugeben
erlaubt es, Ausnahmen sehr effizient zu
identifizieren und mit Kontextangaben zu
ergénzen. Der Error-Handler kann eine
anwendungsorientierte Verarbeitung ausfihren,
ohne auf globalen Variablen zuriickzugreifen.
Fehlerbehandlungen lassen sich problemlos
refaktorisieren, wenn die Anwendung bereits
einigermassen strukturiert ist.
Fehlerbehandlungen lassen sich nachtréglich
einbauen, wenn die existierende Schichtung der
Anwendung es zul8sst. Das bedeutet, jede
Schicht hat seinen eigenen Error-Handler.
Ausnahmen in den BEGIN, CHECK, INIT
Blocks sind konzeptionell sehr elegant, aber
praktisch wegen ihrem etwas seltsamen
Verhalten problematisch.

Ausnahmen im Package code sollten vermieden
werden.

Der Einsatz von try-Blocks kann Vorteile
bringen, braucht aber ziemlich vidl
Mehraufwand. Auch seine schon erwahnte
problematische Implementation 1&sst manche
Zweifd zu. Siehe dazu die Anmerkungen in
[10].

Eine durchzogene OO-orientierte
Fehlerbehandlung ist nur in grosseren
Anwendungen von Vorteil. In der Tat andern die
Klassen nichts an der grundsétzlichen
Behandlung der Ausnahmen. Sie kleiden sie nur
in einem OO-Kostiim ein. Von Vortell ist aber
sicher innerhalb einer Anwendung oder einer
Anwendungsgruppe eine Standardisierung der
Ausnahmenidentifikation, der
Kontextinformation und des grundsétzlichen
Aufbau eines veralgemeinerten Error-Handlers.
Siehe dazu [11] und [12].
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Einersaits bietet Perl alles was es braucht, um
fehlertolerante Skripte mit einem verntinftigen
Aufwand zu implementieren. Andererseits muss
ene zweckmassige Strukturierung angewandt
werden, damit Uberhaupt eine sinnvolle
Fehlerbehandlung implementiert werden kann.
Denn auch wenn die Perl-Konstrukte zur
Fehlerbehandlung ziemlich einfach aussehen, so
werden die anwendungsspezifischen Error-Handler
schnell kompliziert und schwer zu testen.

Die Mdglichkeit, dass Fehler in diesen Error-
Handler selber auftreten, wird mit steigender
Komplexitédt ziemlich wahrscheinlich, sodass eine
zusétzliche Fehlerbehandlungsschicht eingebaut
werden muss.

Und daist der Programmierer gefordert.

Denn gute L 6sungen aus einem Guss sind eher die
Ausnahme. Meistens kristallisiert sich

eine gangbare L dsung nach mehreren Versuchen
und einer gewissen Betriebszeit.

Und natdrlich auch einer gehtrigen Portion Frust.
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